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1. Generalidades

Las enfermedades infecciosas, aun constituyen un flagelo de la salud (1), a
pesar de los tremendos avances que se han logrado desde la antigledad
griega, hasta nuestros dias con la era molecular. Mientras mas profundos y
mayores son los conocimientos acumulados de estos procesos, mas conciencia
hemos adquirido de lo actual, relevante y complejo del tema, adn en paises con
un alto desarrollo de los servicios de salud como es el caso de Cuba, por citar
un ejemplo, donde en el afio 2004 se efectuaron mas de cinco millones de

atenciones meédicas por enfermedades diarreicas y respiratorias agudas (2).

Algunos elementos que avalan estos aspectos son: la reemergencia de
enfermedades consideradas hasta hace unos afios como problemas resueltos o
en vias de solucion, el surgimiento de nuevas enfermedades que involucran
incluso la reproduccién de las especies, el demostrado intercambio por
multiples vias de material genético entre las cepas de la mismas o de diferentes
especies e incluso géneros microbianos, la conformacion del concepto y la
importancia de la epidemiologia molecular (3 y 4), la patogénesis de los priones
(5), la descripcion en numero creciente de agentes etiolégicos, la no menos
importante resistencia a los antibiéticos (6) y los reales o controversiales efectos
toxicos de los principales desinfectantes y preservantes (7 y 8). Otro elemento,
de no menor significacion a nivel mundial, es la contradiccion aun presente en
la distribucién de los recursos para atender los problemas de salud, los cuales
no siguen la tendencia del impacto de las enfermedades, sino la linea de la

capacidad econdmica de los grupos en riesgo o enfermos.

Si prestamos atencion al desarrollo histérico de este tema, podemos resumir
que si bien muchos de los principios datan de fechas remotas, es a partir de
finales del siglo XIX cuando comienzan a descubrirse los elementos basicos
para el disefio e instrumentacion de medidas generales y especificas de lucha y

control de las enfermedades infecciosas. Algunos de esto hitos fueron los
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trabajos de Koch y de Pasteur en las simientes de la microbiologia clasica, la
desinfeccion y las vacunas, Fey en la clasificacion serolégica, Fleming al iniciar
la era de los antibidticos y a partir de la década de los sesenta en el siglo
pasado el nacimiento de la biologia molecular, el descubrimiento del ADN vy los
genes como base de la herencia, su manipulacion y la ingenieria genética, la
fusion celular y los anticuerpos monoclonales, todo lo cual evolucioné
rapidamente hasta llegar hoy a la biologia combinatoria, la genomica y la

protedmica.

La informacién acumulada durante el proceso antes referido ha permitido
perfeccionar y elaborar nuevas estrategias para la lucha y control de las
enfermedades infecciosas, basadas en el desarrollo de nuevas técnicas de

diagndstico y de tratamiento preventivo o curativo de estas patologias.

En la esfera del diagnéstico se incluyen las técnicas inmunoquimicas con el
empleo de anticuerpos monoclonales y de biologia molecular, montadas sobre
sistemas de alta especificidad, eficiencia de captura y amplificacién, asi como
una instrumentacion capaz del procesamiento automatico de las sefales. Por
otra parte, el empleo de los nuevos sistemas de diagndstico ha permitido
mejorar los sistemas de analisis epidemioldgicos, haciéndolos mas eficaces,
tanto por el menor tiempo requerido, como por la certeza de la informacion de

entrada.

El tratamiento, preventivo o curativo de las enfermedades infecciosas, también
ha reportado avances enormes, tales son los casos de los antibioticos de nueva
generacion, nuevos sistemas de descontaminacién y de inmunizacién. No ha
sido menos importante la introduccién de los tratamientos sintomaticos en las
enfermedades infecciosas. Todo ello con dos premisas principales, la
recuperacion del enfermo con la disminucion o eliminacién de secuelas y la
ruptura de la transmision. Sin embargo, el disefio de una estrategia que persiga

las premisas antes citadas, han de tener en cuenta los objetivos que se
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persiguen, el conocimiento del agente infeccioso y sus caracteristicas, la
etiopatogenia de la enfermedad, la respuesta inmune protectogénica, las formas
de transmision y las herramientas de lucha con que se dispone y su factibilidad

de aplicacion.

Para dar respuesta a lo antes sefialado, en este escenario actual, relevante y
complejo, en este trabajo se presentan, por medio del estudio de casos, una
seleccion de problemas y soluciones en la lucha y control de enfermedades
infecciosas, los que se agrupan en epigrafes, atendiendo al tipo de intervencion
principal, estos son: vacunacién, potabilizacion de agua, diagnéstico y
guimioterapia. En cada uno de ellos se realiza un resumen del problema y de
los métodos y resultados obtenidos en su solucion, a partir de los articulos
publicados, que en su generalidad se presentan en los anexos a este resumen.

Finalmente se integran las actividades docentes relacionadas al tema.

2. Vacunacion.

2.1 Problema: Control de la diarrea enterotdxica por Escherichia coli en

terneros. Su diagndstico y vacunacion.

La diarrea enterotdxica por E. coli en terneros constituye una de las principales
causas de pérdidas en la crianza de los mismos (9), es una infecciébn no
invasiva, que se establece en la mucosa intestinal a través de factores de
colonizacién, los mas estudiados y frecuentes son el antigeno K99 (F5) y el
F41. El proceso es de curso agudo, mediado por una enterotoxina termolabil
gue ocasiona alteraciones en la motilidad y en el flujo de agua y electrolitos. Su
transmision generalmente ocurre de la madre a la descendencia por via fecal —
oral. La proteccién inmune natural es transferida de la madre al hijo via calostro,
fundamentalmente por los anticuerpos anti — LPS, uno de los tres tipos de
antigenos utilizados en la serotipificacion de E. coli, dicho antigeno es
nombrado antigeno somatico y designado como antigeno O, del que estan

descritas 161 variantes.
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En este problema el objetivo planteado fue el control de esta enfermedad, que
presentaba un escenario en el cual se conocia su distribucién, pero que su
agente etioldégico no estaba suficientemente caracterizado, ni se contaba con

los medios diagndstico necesarios para ello.

Con los antecedentes antes descritos, se realizaron un conjunto de tareas para
alcanzar el objetivo propuesto, cuyos resultados resumimos en este caso
(Anexos Al al A9 y B1) e incluye la obtencion de los anti-sueros especificos
para la determinacion de los antigenos somaticos (150 antisueros aglutinantes),
asi como para los antigenos K99 (F5), K88 (F4), 987P (F6) y F41, estos ultimos

utilizados tanto para aglutinacién como para fluorescencia directa.

Con la utilizacion de estos medios de diagnostico se realizo la determinacion
de la frecuencia de aislamiento a partir de muestras de terneros, de cepas de E.
coli clasificadas segun sus antigenos sométicos en distintas edades y
presentacion del sindrome diarreico y su enteropatogenicidad, asi como en

diferentes unidades de produccién y en una misma unidad durante 2 afios.

Los resultados mostraron, que si bien la frecuencia de aislamiento de cepas con
determinados antigenos somaticos presentaban en un momento dado,
relaciones con la presentacion del sindrome diarreico, estos eran diferentes al
comparar entre distintas unidades e incluso en la misma unidad en momentos
(semestres) diferentes. Sin embargo las cepas de E. coli K99" si mantuvieron
bajo todas las condiciones en estudio su relacion con la presentacion de la
clinica, mostrando en un estudio realizado en terneros diarreicos menores de 10
dias de nacidos de 4 empresas pecuarias, que incluyé 43 vaquerias, un por
ciento de muestras positivas a este agente que oscilé entre el 42.9 y el 66.6 %
en las Empresas estudiadas. Estos resultados concluyeron con la seleccién del
antigeno K99 como antigeno vacunal y se obtuvo el registro sanitario de los

sueros aglutinantes.
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A partir de la seleccion del antigeno vacunal, se estudio la influencia de 5
medios de cultivo, el efecto de la temperatura, el pH, diferentes fuentes de
nitrégeno y concentraciones de glucosa sobre la expresion del antigeno K99.
Los resultados obtenidos permitieron la obtencion del ingrediente farmacéutico
activo y la formulacién de un candidato vacunal inactivado de aplicacion en la
vaca gestante a las 8 y 4 semanas antes de la fecha estimada de parto para

con el objetivo de lograr una inmunizacion pasiva via calostro de los terneros.

Dicho candidato vacunal fue evaluado en confrontacién experimental (reto) y de
campo. En la confrontacién experimental se inocularon con una cepa de E. coli
K99" enteropatdégena a terneros nacidos de vacas vacunadas y del grupo
control de vacas no vacunadas, se obtuvo en los del grupo vacunados,
disminucion de signos clinicos y frecuencia de muerte, del por cientos de cepas
aislada de E. coli K99" a partir del yeyuno, de la presentacion de hallazgos
anatomopatolégicos, asi como un incremento de los titulos de aglutininas

séricas y calostrales con respecto a los controles sin vacunar.

En los ensayos clinicos en condiciones controladas de campo se corroboraron
los resultados bacteriolégicos y serolégicos descritos en el ensayo de reto y
demostraron una eficacia protectora de la vacuna entre el 87 y 91 % en
dependencia del esquema de vacunacioén. Este logro fue registrado en la
Oficina Cubana de Propiedad Industrial (OCPI, 2| 549) y recibié Premio de la
Academia de Ciencias de Cuba, Premio Anual al Mérito Cientifico del Ministerio
de Educacion Superior y del Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de la
Habana.

Resultados similares obtuvimos en el control de la diarrea enterotoxica por E.
coli en cerdos, enfermedad que al igual que en la antes descrita, no estaba
suficientemente caracterizado su agente etioldgico. Se aplicd una estrategia de

investigacion similar, con la que se lograron los medios de diagndstico
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necesarios para la caracterizacion de las cepas, la seleccidbn de antigenos
vacunales, el desarrollo de una vacuna bivalente (E. coli K88 y E. coli K99) y su
evaluacion en terreno, estudio clinico que demostrd un 85 % de eficacia. Este
producto fue aceptado por la OCPI con nimero de registro: 21 550 (10, 11, 12 y
Anexo B2).

2.2 Problema: Vacuna contra la salmonelosis en terneros.

La salmonelosis del ternero presenta una distribucion mundial (13), afectando a
estos animales principalmente después del destete y los serotipos de mayor
incidencia en son Salmonella dublin y Salmonella typhimurium (datos del

Instituto de Medicina Veterinaria).

En este problema el objetivo planteado fue el desarrollo de una vacuna para el
control de esta enfermedad, que presentaba un escenario en el cual se conocia
su distribucion y a diferencia del tratado en el anterior epigrafe, el agente
etiologico estaba caracterizado. Ello nos permitid la utilizacion de cepas de
estos serotipos descritos como los mas frecuentes para el desarrollo de
procesos de obtencion de ingrediente farmacéutico activo y de formulacién de
una vacuna bivalente, inactivada y adsorbida en gel de hidroxido de aluminio,
diseflada para terneros en dos aplicaciones subcutaneas separadas 14 dias (7
a 10 y 21 a 24 dias de nacidos). la cual fue evaluada en confrontacion

experimental y en dos pruebas de terreno.

En el ensayo de reto se obtuvieron, en los terneros vacunados respecto a los
controles, incrementos en los titulos de anticuerpos aglutinantes especificos, los
cuales presentaron un maximo entre los 4 y 8 dias después de la primera
aplicacion y un segundo incremento 7 a 14 dias posteriores a la segunda
aplicacion, que persistieron hasta al menos 15 semanas después de la
vacunacion, asi mismo presentaron reduccién de de los signos clinicos, los
aislamientos bacterioldgicos y de las lesiones anatomopatologicas. En las dos

pruebas de terreno realizadas se demostrd una eficacia de proteccion del 74% y
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del 86.7 % respectivamente.  (Anexos A10 y B3). Se obtuvo el registro

sanitario y la aceptacion por la OCPI con el registro numero: 2| 555.

Un enfoque similar fue realizado para el desarrollo y evaluacion de una vacuna
contra la micoplasmosis en aves. Asi, a partir de capacidades de diagndstico,
asilamiento y cultivo de Mycoplasma gallisepticum, la coleccion de cepas de
este agente etioldgico, el conocimiento y manejo de esta enfermedad en el
Dpto. de Bacteriologia del CENSA y el Laboratorio de Investigaciones Avicolas
(LIA), pudimos evaluar medios y sistemas de cultivo para la obtencién de una
vacuna inactivada, que formulada a escala de laboratorio y evaluada en
confrontacion experimental, logré resultados similares a una vacuna comercial,
tanto en la disminucion de los signos, las lesiones anatomopatolégicas y el
aislamiento del microorganismo inoculado en el reto (14). Esta vacuna en la

actualidad se encuentra en evaluacién de campo.

2.3 Problema: Vacunas contra Vibrio cholerae.

Los desastres, naturales o provocados por el hombre, pueden agravar
considerablemente el riesgo de epidemias de cdlera, al igual que las
condiciones de vida en los campamentos de refugiados superpoblados. Los
resultados son a menudo brotes fulminantes, con altas tasas de letalidad (15 y
16).

En este problema el objetivo planteado fue el desarrollo de una vacuna para el
control de esta enfermedad, que presentaba un escenario en el cual se conocia
su distribucion y su agente etiolégico estaba suficientemente caracterizado,
pero a diferencia del problema anterior, es una enfermedad que afecta a los
humanos y el pais esta libre de la misma. Lo que incorpora modalidades éticas

y ambientales especificas.
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Los resultados relacionados con el desarrollo de vacunas contra Vibrio cholerae
para uso en humanos (Anexos All al A19 y B4) se vinculan directamente con
las tecnologias de obtencion de vacunas atenuadas y de vacunas inactivadas,
sus formulaciones y formas de presentacién final, también se asocian con la
seleccion de cepas vacunales, métodos analiticos, ensayos preclinicos y

clinicos.

Hasta el momento hemos logrado, para ambos tipos de vacunas, el desarrollo
de las tecnologias de obtencibn de estas vacunas a escala piloto.
Especificamente en la vacuna atenuada, se ha obtenido un producto de baja no

reactogenicidad, inmunogénico y eficaz en retos en animales y en humanos.

En la vacuna inactivada se ha logrado de una formulacion y forma terminada del
producto en tabletas, la que resulta inmunogénica en modelo animal, novedosa
y perspectivamente con ventajas competitivas por su facilidad de aplicacion, lo
gue en forma de patente se ha presentado nacional e internacionalmente
(PCT/CU2004/000005).

3. Diagnéstico.

En el presente epigrafe no se incluiran por razones de unidad en el tratamiento
de los problemas, los ya mencionados y relacionados con la diarrea
enterotdxica por E. coli en terneros y cerdos; ni los que se trataran en el acapite

de Quimioterapia, en el control de la disenteria porcina.

3.1 Problema: Diagndstico de rotavirus en terneros

Rotavirus es uno de los agentes causales de la diarrea del recién nacido.
Fueron procesadas, por microscopia electronica, muestras de heces fecales de
terneros diarreicos y sanos menores de 7 dias de edad, resultando en el primer
reporte de Rotavirus en Cuba (Anexo A20), lo que sin lugar a dudas constituyo

una alerta para los programas de lucha y control de los procesos diarreicos.
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3.2 Problema: Evaluacién de toxigenicidad de cepas bacterianas

El desarrollo de sistemas que permitan la determinacién “in vitro” de la
capacidad de produccion de toxinas de especies bacterianas, resulta util, tanto
en el diagndstico como en la caracterizacion de cepas vacunales. Para ello, se
determiné la sensibilidad de una linea celular de riidn de ternero (CRT-2)
obtenida en nuestros laboratorios (Anexos A21 y A22), a la toxina de
Clostridium hemolyticum y a la toxina termolabil de E. coli. La primera provoca
cambios morfologicos de las células que van de fibroblasticas (controles) a
redondeadas con vacuolizacién, llegando al desprendimiento de la monocapa,
en el caso de la segunda, se observa alargamiento y ruptura celular con
desprendimiento, y en ambos casos se evidencio una respuesta dependiente de
la dosis. Estos resultados fueron aplicados en el desarrollo de vacunas contra

estos agentes etioldgicos.

3.3 Problema: Diagnéstico bacteriolégico convencional

No resultan obsoletos aun los medios convencionales de diagndstico del agente
causal, el cultivo, aislamiento e identificacion de posibles microorganismos
causales o0 asociados a patologias, son Gtiles y en muchos casos necesarios e
imprescindibles para lograr la confirmacion diagnéstica y la definicion de la

conducta a seguir, bien sea preventiva o curativa.

Son tales los métodos mediante los cuales se logré el diagnoéstico y la solucion
de diversas situaciones, en los cuales las medidas a aplicar dependian de la
identificacidn y caracterizacion del agente etiolodgico, entre los que se pueden

relacionar entre otros:

Mortalidad de tilapias por Aeromonas hydrophila.
Mortalidad de tilapias por Vibrio sp.

Mortalidad de cocodrilos por S. typhimurium.



Mortalidad en Centros de Reproduccién de Entomofagos.

Mortalidad de carneros en Santiago de Cuba.

Mortalidad de potros en la Provincia de la Habana.

En todos ellos se logré el diagnéstico confirmativo que conllevé a una

adecuada toma de medidas para el control de los procesos infecciosos.

4. Potabilizacion de agua.

4.1 Problema: Disefio, obtencién v evaluacion de un equipo potabilizador de

agua de uso individual para las tropas en condiciones especiales de

supervivencia y aislamiento.

Cerca del 90 % de las muertes relacionadas con diarreas se han asociado al
consumo de aguas no seguras 0 con tratamientos inadecuados (17). En tal
sentido el consumo de agua segura por las tropas en misiones es un elemento
sustancial en la preservacion de la salud y con ello de la capacidad combativa

de las mismas.

En este problema se persiguié como objetivo, la reduccién de los riesgos de
contaminacion por el agua de bebida a que estan sometidos los hombres en
situaciones extremas, lo que imponia la necesidad de lograr una solucion
especifica para estas condiciones: portatil, enmascarable y de amplio espectro
de accioén, que permitiera el consumo de agua de manera inmediata y en

voliumenes satisfactorios.

El trabajo colaborativo realizado por instituciones civiles y del MINFAR resulto
en el disefio y la producciéon de un equipo no mayor de 15 cm de largo por 1.5
cm de diametro, constituido por dos fritas de vidrio y un lecho de resinas, una
aniénica cargada con yodo Y la otra catidénica cargada con sodio y finalmente

carboén activado.



En el trabajo se definieron los componentes y proporciones de los mismos, el
régimen de uso en cuanto a flujo y volumen con relacién a la eficacia, la cual
fue medida para bacterias Gram negativas y Gram positivas, esporuladas y no
esporuladas, asi como frente a quistes de parasitos como Ameba histolitica y
Giardia lamblia. Se determinaron también las concentraciones de yodo en el
agua de salida del equipo y antes de realizar las pruebas de terreno, se evaluo
con diferentes tipos de aguas naturalmente contaminadas, rios y lagunas, entre
otras. Los resultados mostraron que la efectividad era dependiente del tipo de
microorganismo, la carga de contaminacion, la presencia de materia organica y
el flujo del agua, no obstante para todas las condiciones evaluadas se logré una
disminucion del nimero de viables superior al 99 % e incluso para algunas de

las condiciones experimentales hasta del 99.99 %.

Luego de la evaluacion integral realizada atendiendo a los resultados obtenidos
y las misiones a que iba dirigido, se realizaron producciones de estos
potabilizadores de uso individual, los cuales fueron utilizados por las tropas. El
trabajo recibié Premio Nacional y otros reconocimientos del MINFAR (Anexos
D1 al D4).

5 Quimioterapia.

5.1 Problema: Control de la Disenteria Porcina.

La Disenteria Porcina es una enteritis contagiosa, caracterizada por diarreas
mucosanguinolentas e inflamaciébn grave del intestino grueso y afecta
principalmente a los cerdos destetados y en ceba. El agente etioldgico fue
descrito por microscopia electréonica en 1971 y aislado un afio después, es
anaerobio estricto y actualmente nombrado Brachyspira hyodysenteriae, antes
Serpulina hyodysenteriae y Treponema hyodysenteriae. Los cerdos portadores
son el reservorio primario, por lo que la deteccibn de animales y piaras
afectadas resulta el primer escalon para la lucha y control de esta enfermedad,

seguido por la interrupcién de la cadena epizodtica (18).



En este problema el objetivo planteado fue el control de esta enfermedad, que
presentaba un escenario en el cual se conocia su distribucion, pero que ni su
agente etioldgico, ni la etiopatogenia, ni la respuesta inmune protectogénica
estaban caracterizadas. Tampoco se contaba con los medios de diagndstico
necesarios para su estudio. No obstante habiamos reportado estudios que
profundizaban sobre la morfopatologia de la enfermedad, describiéndose la
presentacion de reacciones inflamatorias de los tipos catarral, hemorragica,
necrotica y purulenta; asi como el valor de la biopsia superficial rectal para su
diagnostico (19 y 20).

Asi en la solucion de este problema era necesaria, en primera instancia, la
caracterizacion epizootioldgica de esta enfermedad, asi como de su agente
etiologico, para a partir de ello disefiar y evaluar una estrategia de control. Los

resultados obtenidos se resumen en los Anexos A23 al A31.

Se reporté el aislamiento del agente causal por primera vez en Cuba, se
determind su capacidad de adherencia “in vitro” a enterocitos por microscopia
Optica y electronica. Se determiné la sensibilidad a diferentes agentes
antibacterianos (concentracion minima inhibitoria, CMI) resultando el

metronidazol, un derivado imidazdlico, el de menor CMI (0.6 a 20 pg/mL).

Para el diagnoéstico de casos clinicos y fundamentalmente de cerdos portadores
se obtuvieron anticuerpos monoclonales (AcMc), uno de los cuales (C84T)
resulté estable, IgG1 y especifico para la especie, él que luego de conjugado a
isotiocianato de fluoresceina para inmunofluorescencia directa (IFD) se empled
en el diagnostico de cerdos portadores en 10 centros porcinos, el estudio
comparativo con otros métodos de diagnostico reportd una tasa de examinados
positivos para IFD del 41.4 %, por Tincién de Ziehl del 9.3 % y por ELISA
(serologia) del 16.8 %. La sensibilidad relativa de la IFD fue del 94.3 % y tanto



el ELISA como la IFD detectaron el 100 % de los centros con cerdos

portadores.

La aplicacién de la IFD, empleando el AcMc obtenido, en el estudio de cerdos
en diferentes categorias reporté que las categorias de mayor por ciento de
casos positivos fueron las cerdas adultas (44.6%) y los cerdos lactantes
(40.7%), estos ultimos incluso desde los tres dias de nacidos, seguidas por
verracos (37.5%) y precebas (22.6%), lo que habla a favor de la transmision
vertical madre-hijo; aunque las categorias mas afectadas clinicamente son las

precebas y las cebas (principalmente en las primeras 5 semanas de ceba).

Los resultados antes mencionados permitieron la estructuracion de una
estrategia de lucha y control de esta enfermedad, la que inici6 por la
determinacion de la CMI de cepas circulantes en centros altamente afectados,
donde se aplicaria la estrategia, resultando nuevamente un derivado imidazolico
(dimetridazol) el de menor CMI, seguidamente se evalué en 2446 cerdos (922
controles) la aplicacion de 520 g de dimetridazol por tonelada de pienso durante
una semana. Enfermaron el 0.33 % en el grupo tratado y el 40.9 % en los
controles; en cuanto a las muertes de produjeron solo el 0.066 % en los

tratados y el 10 % en los controles.

La aplicacion de este tratamiento a toda la masa porcina (excepto las crias
menores de 14 dias) de dos centros, reveld la duracion por lo menos de 120
dias del efecto sobre la morbilidad y la mortalidad. Finalmente, se realizo su
aplicacion masiva en cinco centros, en tres de los cuales ademas se intervino
con medidas sanitarias, corroborandose los resultados anteriores, pero ademas,
gue solo disminuian los por cientos de cerdos portadores donde conjuntamente

con el tratamiento con dimetridazol, se reforzaron las medidas sanitarias.

Los trabajos sobre la disenteria porcina permitieron la inscripcion del anticuerpo

monoclonal obtenido en el catalogo nacional de anticuerpos monoclonales, el



registro sanitario del sistema de diagnostico por IFD y su extension a la red de
diagndstico nacional; asi como la aplicacion de esta estrategia de lucha y
control en la Unién de Empresas Porcinas. Recibié Premio de la Academia de
Ciencias de Cuba y Premio Anual a la Publicacién Cientifica del Ministerio de

Educacién Superior.

6. Actividad docente.

La transmision de la informacion y experiencias del trabajo en la lucha y control
de enfermedades infecciosas es también una de las vias mas potentes para
lograr la disminucion de los factores de riesgo, la frecuencia de ocurrencia y en

general el impacto de las mismas.

Esta actividad docente se vincula a coordinar e impartir conferencias en
Estudios, Cursos, Talleres y Eventos Cientificos y la asesoria de trabajos de
tesis de Diplomas, Maestrias y Doctorados. (I1 e [2); asi como en la publicacion
de articulos (A32).

Entre ellos se recorren los campos del diagndstico microbiolégico y sus
implicaciones en el diagnéstico clinico y el analisis epizootioldgico, en el
tratamiento de estas enfermedades y su control, la elaboracién de vacunas y la
vacunacion, en tecnologias biofarmacéuticas y bioseguridad, entre otros

importantes temas.

Asi mismo, en la esfera docente pedagodgica, el texto “Estoy Graduado. Y
Ahora” publicado por la Editorial Félix Varela del Ministerio de Educacién
Superior (Anexo 33), recoge la experiencia de estos afios de trabajo y persigue
el objetivo de orientar a los jévenes graduados en su dedicacion a la vida
profesional, brindandole, desde un enfoque ético, las herramientas
fundamentales para su buen desarrollo como trabajador de las ciencias en

general y en particular de las ciencias de la salud, biologicas, farmacéuticas y



otras afines. Intentando contribuir al incremento de la eficiencia y eficacia en el
desempefio de las ciencias antes citadas en general y en particular y formando

parte de ellas de la infectologia.

7. Consideraciones generales

En el ciclo de un proceso infeccioso: fuente, transmision y enfermedad, tanto
referido a la salud animal como a la salud humana, se presentan mdultiples
puntos sensibles que pueden ser utilizados en el control de las enfermedades

infecciosas.

Cortar por uno o varios eslabones de la cadena de transmision depende, no
solo de las -caracteristicas intrinsecas del sistema, sino también del
conocimiento que de él se tenga y los medios y metodologias disponibles. Asi,
la seleccion de uno o varios de ellos requiere de un analisis integral para cada
una de las situaciones especificas, asi como del tipo de acciones y de las
metodologias de aplicacion para alcanzar el objetivo previsto, ya sea
disminucion del riesgo o erradicacion de la enfermedad, que también, para cada

caso, es necesario definir.

Conjuntamente con lo antes sefialado, para el logro de los objetivos en el
control de enfermedades infecciosas es preciso tener en cuenta que, si bien es
cierto el valor de las acciones especificas, como la vigilancia epidemioldgica, el
diagndstico presuntivo y confirmativo, el control de focos y vectores, la
desinfeccion y el tratamiento de agua y la higiene de los alimentos, la
guimioterapia y los tratamientos sintomaticos y la inmunizacion, también lo es y
no con menor importancia, la informacion y la formacion de aquellos que estan
relacionados con la aplicacion de dichas acciones, que en términos generales

puede incluir a toda la poblacion.
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Patentes relacionadas con el trabajo.

1. Vacuna contra la diarrea enterotoxica por E. coli en terneros. Su procedimiento
de obtencion y medio de cultivo. Certificado No. 2L549 (1985) La Habana,
Cuba. Primer autor.

2. Vacuna contra la diarrea por E. coli en cerdos. Certificado No. 21550 (1985) La
Habana, Cuba. Primer autor.

3. Vacuna contra la salmonelosis por S. dublin y S. typhimurium en terneros.
Certificado No. 2L555 (1985) La Habana, Cuba. Primer autor.

4. Vacuna de Vibrio cholerae inactivada en tabletas. Solicitud No. OCPI: 2003-
0061. Primer autor.



Anexo C
Reconocimientos del sector de la Ciencias.

1. Premio Alvaro Reinoso (1985) de la Academia de Ciencias de Cuba. Primer
autor.

2. Resultado Destacado de la Academia de Ciencias de Cuba (1991). Primer autor.

3. Resultado Destacado de la Academia de Ciencias de Cuba (2003). Colectivo de
autores.



Anexo D
Reconocimientos del sector de las Fuerzas Armadas.

1. Diploma de reconocimiento. Direccion de Defensa Quimica de las FAR
(1986).

2. Carta de reconocimiento. Seccién Cientifica Militar del EMG de las FAR
(2987).

3. Premio Anual a Trabajo Cientifico de las Fuerzas Armadas
Revolucionarias (1987). Primer autor.

4. Carta de reconocimiento. Jefe del EMG de las FAR (1991).
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Reconocimientos del sector de la Educacion Superior.

1. Premio Anual al Mérito Cientifico Técnico al trabajo mas productivo a la
economia del pais. (1984) Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias
de La Habana. Ministerio de Educacién Superior. (Primer autor).

2. Premio Anual al Meérito Cientifico Técnico (1985) Ministerio de
Educacion Superior. (Primer autor).

3. Carta de reconocimiento. (1985) Ministerio de Educacién Superior.
(Primer autor).

4. Memoria Cientifica Mas Destacada (1986) Instituto Superior de Ciencias
Agropecuarias de La Habana. (Primer autor).
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Reconocimientos del sector Agropecuario.

1. Sindicato Nacional de Trabajadores Agropecuarios y Forestales. Mejor
trabajo por contribucion y relevancia econdmica (1985).

2. Sindicato Nacional de Trabajadores Agropecuarios y Forestales.
Extension y Sindicato Nacional de Trabajadores Agropecuarios y
Forestales. Superacién pre y posgraduada (1988).

3. Consejo cientifico Veterinario (1989).

4. Organizacion de Naciones Unidad para la Agricultura y la Alimentacion
(1990).
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